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Streszczenie. Celem pracy bylo zbadanie w do$wiadczeniu modelowym wplywu zrézni-
cowanej gestosci gleby ptowej (trzy poziomy) w polowie pionowo podzielonej kolumny cylindrycznej
o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm na poczatkowy wzrost czg$ci nadziemnych pszenicy — odmiana
Ismena. 25 dniowe do$wiadczenie przeprowadzono w fitotronie przy dwu potencjalach wody
glebowej (-8 kPa i — 35 kPa). Stwierdzono, ze wzrost pszenicy charakteryzowany poprzez wysoko$¢
ro$lin, masg i powierzchnig lisci oraz zuzycie wody na jednostkg suchej masy czgéci nadziemnych
byl najkorzystniejszy w obiektach z gleba $rednio zaggszczona w potowie kolumny. Wplyw
badanych gestosci gleby na wzrost roslin zaznaczyt si¢ w wigkszym stopniu przy potencjale wody
glebowej —8 kPa niz —35 kPa.

Stowa kluczowe: ggstos¢ gleby, zréznicowanie przestrzenne, pszenica, wzrost pgdow.

WSTEP

Rozmieszczenie przestrzenne i intensywnos¢ przejazdow kot maszyn i narzedzi
rolniczych w obrgbie pola sa nieréwnomierne i w duzym stopniu zalezne od
technologii uprawy roslin [2,3,12]. Nierownomiernos¢ ta prowadzi do wzrostu
heterogeniczno$ci ggstosci i struktury gleby, a tym samym warunkéw wzrostu
systemu korzeniowego i czgsci nadziemnych roslin.

Sygnaly o warunkach stresowych w obrgbie strefy korzeniowej korzeni sa
przenoszone do czg$ci nadziemnych, prawdopodobnie przez hormony wzrostu
[4,6,11] i prowadza do zmniejszenia stopnia otwarcia aparatdw szparkowych
i wzrostu oporu dyfuzyjnego liSci oraz zmniejszenia natezenia fotosyntezy i plo-
nu roslin [1,9,11].To ujemne oddzialtywanie nasila si¢ wraz ze zmniejszeniem
powierzchni lisci.
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Badania z podzielonym systemem korzeniowym umozliwiaja utrzymanie
réznych poziomoéw czynnikéw fizycznych w obrgbie czgsci systemu korzenio-
wego [7,12] 1 rbwnoczesne pomiary reakcji czesci nadziemnych.

Celem pracy byto zbadanie w do§wiadczeniu modelowym wptywu miejscowego
zaggszezenia 1 zréznicowanej wilgotnoscei gleby na wzrost pedéw w poczatkowym
okresie wzrostu pszenicy.

MATERIALY I METODY

Do$wiadczenie fitotronowe przeprowadzono w kolumnach cylindrycznych
o $rednicy 15 cm i wysoko$ci 30 cm wypelionych materiatem glebowym z wierz-
chniej warstwy gleby ptowej wytworzonej z lessu. W osi cylindréw od glgbokosci
2cm w dot umieszczono przegrodg pionowa w celu umozliwienia pomiaru ilosci
pobranej w obu potowach kolumny.

Dos$wiadczenie obejmowato 3 obiekty rozniace si¢ gestoscig gleby w obrgbie
warstwy 11-30 cm: LL - z gleba luzna (gestosé 1,28 Mg:m™) w obu polowach
kolumny; LSZ - z gleba luzna (1,28 Mg-m™) w jednej potowie kolumny i $rednio
zageszczona (1,43 Mg-m™) — w drugiej; LMZ - z gleba luzna (1,28 Mg-m ™) w jednej
potowie kolumny i i mocno zaggszczona (1,58 Mg-m™) — w drugiej. Gestosci 1,28,
1,43 i 1,58 M-gm™ stanowia odpowiednio 79, 88 i 97% gestosci maksymalnej tej
samej gleby okreslonej edometrycznie [S]. Do$wiadczenie przeprowadzono przy dwu
potencjatach wody glebowej tj. — 8 kPa (wigksza wilgotno$¢) i — 35k Pa (mniejsza
wilgotnos$¢) w czterech powtorzeniach. Dokladny opis doswiadczenia i systemu
utrzymujacego pozadany potencjat wody glebowej znajduje si¢ w pracy [8].

Roéling testowa byta pszenica — odmiana Ismena. W kazdej kolumnie cylin-
drycznej na glgbokosci 2cm umieszczono dwie pigciodniowe siewki z czterema
korzeniami zarodkowymi tak, aby do kazdej potowy gleby w cylindrze wzrastata
ta sama ilo$¢ korzeni zarodkowych jednej rosliny.

Podczas 25 - dniowego okresu doswiadczenia warunki wzrostu byty nastepu-
jace: wilgotno$¢ wzgledna powietrza 75%, temperatura 22°C w dzien (dzien trwal
14 godzin) i 18°C w nocy; sztuczne o$wietlenie 5klx. Wzrost w okre$lonych
warunkach pozwolit wyeliminowa¢ wptyw réznych warunkéw pogodowych.

Podczas wzrostu mierzono wysokos$¢ roélin, a po jego zakonczeniu — powie-
rzchnig liSci poprzez planimetrowanie kamera. Ilo$¢ pobranej wody przez rosliny
okreslono przy uzyciu metody z zastosowaniem rurek ceramicznych umieszczo-
nych w glebie, pofaczonych z cylindrem miarowym i systemem regulacji
podcisnienia wody [7,13].

Jednostkowe zuzycie wody wyliczono ze stosunku ilosci pobranej wody i suche;j
masy czesci nadziemnych roslin i wyrazono w g-g.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wplyw badanych gestosci i potencjatdow wody glebowej na przyrost wysokosci
ro$lin byt odmienny w roznych okresach wzrostu. Przy potencjale -8 kPa (Rys. 1)
najwigkszy przyrost wysokosci roslin wystapit w obiektach LSZ i LMZ
w pierwszych 20 dniach od momentu umieszczenia siewek w kolumnach. Wzrost
roslin w obiekcie LL byt rownomierny w czasie catego okresu do$wiadczenia. Pod
koniec okresu wzrostu wysoko$¢ roslin byla podobna we wszystkich obiektach
badan. Natomiast przy potencjale — 35 kPa (Rys. 2) najwigkszy przyrost wysokosci
w tym samym okresie wzrostu wystapil w obiekcie LMZ, a w dalszym okresie
wzrostu — w obiekcie LL.

Przy potencjale wody glebowej — 8 kPa warto$ci powierzchni liSci i suchej
masy czgs$ci nadziemnych (Rys. 3, 4) byly najmniejsze w obiekcie LL, mimo naj-
wigkszej dtugosci korzeni [8]. Natomiast przy potencjale —35 kPa byly one zblizone
we wszystkich obiektach. W kazdym obiekcie zardbwno powierzchnia lisci jak tez
sucha masa cze$ci nadziemnych byly wigksze przy potencjale — 8 niz —35 kPa.
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Rys. 1. Przyrost wysoko$¢ pszenicy w do$wiadezeniu z potencjalem wody glebowej -8 kPa.
Wysoko$¢ 0 cm odpowiada wysokosci roslin w dniu umieszczenia siewek w cylindrach.

LL - obiekt z gleba luzna w calej kolumnie;

LSZ - obiekt z gleba luzna w jednej potowie kolumny i $rednio zaggszczong w drugie;j;

LMZ — obiekt z gleba luzng w jednej potowie kolumny i mocno zaggszczong w drugiej;

Fig. 1. Increment of wheat height in the experiment at soil water potential -8 kPa. Height of 0 cm
corresponds to the day of seedling planting.

LL - loose soil in whole column;

LSZ - loose soil in one half of the column, average compacted soil in another one;

LMZ - loose soil in one half of the column, heavy compacted soil in another one;
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Rys. 2. Wysokos§¢ pgdow pszenicy w doswiadczeniu z potencjalem wody glebowej —35 kPa.
Wysoko$¢ Ocm odpowiada wysokosci roslin w dniu umieszczenia siewek w cylindrach.
Objasnienia skrotéw podano pod Rys. 1.

Fig. 2. Increment of wheat height in the experiment at soil water potential —35 kPa. Height of
Ocm corresponds to the day of seedling planting. For explanation of abbreviations see Fig 1.
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Rys. 3. Srednia powierzchnia lisci jednej rosliny i odchylenie standardowe, dla okreslonego
potencjatu wody glebowej. Objasnienia skrotéw podano pod Rys. 1.

Fig. 3. Average leaf area of one plant and standard deviation for specified soil water potential. For
explanation of abbreviations see Fig. 1.
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Rys. 4. Sucha masa czg$ci nadziemnych i odchylenie standardowe, dla okre$lonego potencjatu
wody glebowej. Objasnienia skrotow podano pod Rys. 1.

Fig. 4. Dry mass of shoots and standard deviation for specified soil water potential.

For explanation of abbreviations see Fig. 1.

Zuzycie wody na lg suchej masy czgsci nadziemnych bylo najmniejsze
w obiekcie LSZ przy obu potencjatach wody glebowej (Tab. 1). Rdznice pomigdzy
obiektami LL i LMZ byly nieznaczne. Zuzycie to bylo znacznie wigksze przy
potencjale -8 kPa niz —-35 kPa w poréwnywalnych obiektach. Warto zwrdci¢ uwage,
ze wigksze jednostkowe zuzycie wody przy potencjale — 8 kPa potaczone jest z lep-
szym wzrostem cze$ci nadziemnych roslin (Rys. 3, 4). Wynika stad, ze gospodaro-
wanie woda byto mniej oszczgdne w warunkach lepszego zaopatrzenia rolin w wodg
1 zwigzanego lepszego wzrostu cze$ci nadziemnych.

Tabela 1. Zuzycie wody na lg suchej masy czgsci nadziemnych roslin. Odchylenie standardowe

podano w nawiasach.
Table 1. Water use per 1g of dry mass of shoots. Standard deviation is given in brackets.

Obiekt - 8kPa - 35kPa

LL* 941(427) 427(229)
LSZ* 703(315) 315(273)
LMZ* 903(557) 394(213)

* - objasnienia skrétéw podano pod Rys. 1.
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Wartosci stosunku suchej masy korzeni i czgsci nadziemnych roélin (Tab. 2)
przy potencjale — 8 kPa byty mniejsze w obiektach LSZ i LMZ niz LL. Wynika
stad, ze ograniczenie wzrostu korzeni w poréwnaniu do czg$ci nadziemnych bylo
wigksze wraz ze wzrostem ggstosci gleby w potowie kolumny. Natomiast przy
potencjale wody glebowej —35 kPa wartoéci tych stosunkow byly podobne we
wszystkich obiektach badan.

Tabela 2. Stosunek suchej masy korzeni i czg$ci nadziemnych. Odchylenie standardowe podano
w nawiasach.
Table 2. Roots and shoots ratio on dry mass basis. Standard deviation is given in brackets.

Obiekt - 8 kPa - 35 kPa
LL#* 0,10(0,04) 0,18(0,04)
LSZ* 0,09(0,04) 0,18(0,09)

LMZ* 0,07(0,04) 0,16(0,06)

* - objasnienia skrotow podano pod Rys. 1.

WNIOSKI

Przeprowadzone do$wiadczenie wykazalo, ze zrd6znicowanie gegstosci gleby
w obrgbie kolumny glebowej wplywa na wzrost czgsci nadziemnych pszenicy. Przy
potencjale —8 kPa powierzchnia lisci i sucha masa czg$ci nadziemnych byly
wigksze w obiektach z gleba zaggszczong w czgsci kolumny niz w kolumnach z
gleba luzna. Przy potencjale wody glebowej —35 kPa w poréwnaniu do -8 kPa
wplyw badanych gestosci na wzrost czgsci nadziemnych byt mniejszy. Najmniejsze
jednostkowe zuzycie wody (na jednostk¢ suchej masy) stwierdzono w obiektach
z gleba umiarkowanie zaggszczong w potowie kolumny. Niezaleznie od ggstosci
gleby, wzrost czgsci nadziemnych, jak tez zuzycie wody na jednostk¢ suchej masy
czgs$ci nadziemnych byly wigksze przy potencjale — 8 kPa niz — 35 kPa.
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GROWTH OF WHEAT SHOOTS AS AFFECTED
BY LOCALIZED SOIL COMPACTNESS

J. Lipiec, A. Nosalewicz

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, ul. Do$§wiadczalna 4, 20-290 Lublin 27

Summary. The aim of the paper was to determine the effect of three levels (low, medium,

strong) of soil compactness, in half of vertically divided soil column, on early shoot growth of
wheat (var. Ismena). This study was performed at two soil water potentials (-8 kPa and -35 kPa) in
25-day growth-chamber experiment. It was found that wheat growth as characterized by plant
height, mass and area of leaves and unit water consumption were most favorable in columns having
half of the soil - medium compacted. The effects of soil compactness were more pronounced at soil

water potential -8 kPa.

Keywords: localized soil compactness, wheat, shoot growth.





